Matematika a její aplikace

MATEMATIKA

1. Charakteristika předmětu
Vyučovací předmět matematika patří do vzdělávací oblasti Matematika a její aplikace. Hlavním cílem matematického vzdělávání je poskytnout žákům vědomosti a dovednosti potřebné k orientaci v reálném světě a získání matematické gramotnosti. 

Výuka matematiky má všeobecný charakter a prolíná celým základním vzděláváním. Žáci si postupně osvojují matematické pojmy, symboliku, základy matematického jazyka a možnosti jejich užití. Především však matematika vede žáky k využívání získaných poznatků v praxi, k přesnému a konkrétnímu vyjadřování a k efektivitě při organizování vlastní práce. Je důležitá pro rozvíjení paměti a logického myšlení. 
Tento předmět je rozdělen do čtyř tématických okruhů:
· Číslo a proměnná - navazuje na tematický okruh Čísla a početní operace z výuky na prvním stupni. Žáci si osvojují aritmetické operace, učí se získávat číselné údaje měřením, odhadováním, počítáním a zaokrouhlováním, seznamují se s pojmem proměnná a jejím využití při počítání praktických slovních úloh.
· Závislosti, vztahy a práce s daty - žáci se seznamují se změnami a závislostmi běžných jevů reálného světa, tyto změny a závislosti analyzují z tabulek, grafů a diagramů, směřují k pochopení pojmu funkce.
· Geometrie v rovině a prostoru - žáci určují a znázorňují geometrické útvary v rovině a v prostoru, zdokonalují svůj grafický projev. Učí se porovnávat, odhadovat, měřit délku, velikost úhlu, počítat obvod a obsah rovinných útvarů a povrch a objem prostorových útvarů, což vede k využití geometrie v praktickém životě.
· Nestandardní aplikační úlohy a problémy - žáci řeší problémové situace a úlohy z běžného života přičemž využívají především logického myšlení.

Matematika je na naší škole vyučována v kmenových třídách jednotlivých ročníků. V 6..a 8. ročníku je časová dotace 5 hodin týdně a v 7. a 9. ročníku 4,5 hodiny týdně. Z toho je 16 hodin minimální časová dotace a 3 hodiny disponibilní časová dotace.


Při výuce tohoto předmětu upřednostňujeme především práci v lavicích. S úspěchem používáme skupinovou práci, projektové vyučování nebo spolupráci žáků ve dvojicích, jak při výkladu nové látky, tak při opakování. Výuku podporujeme matematickými pomůckami a zpestřujeme ji využíváním vhodných počítačových softwarů. 
2. Výchovné a vzdělávací strategie

Kompetence k učení

· vybírá vhodné aplikační úlohy, které je možné řešit různými způsoby (výběr nejvhodnějšího řešení)

· vyhledává informace, třídí je a dále je zpracovávají do grafů a tabulek

· provádí měření a pozorování a následně využívá získané hodnoty k výpočtům 

Kompetence k řešení problémů

· samostatně či ve skupinách řeší problémové úlohy

· volí vhodné způsoby vyhledávání potřebných informací

· vhodně užívá matematických a logických postupů při řešení problému

· předkládá různé způsoby řešení a diskutuje o jejich výhodách a nevýhodách

· prakticky ověřuje správnost některých výpočtů

Kompetence komunikativní

· jasně a přesně formuluje své myšlenky a názory, ústně i písemně
· účelně komunikuje, naslouchá názorům svých spolužáků především při skupinové práci

· využívá komunikační a informační technologie při řešení matematických úloh

· orientuje se v textu

Kompetence sociální a personální

· účinně a efektivně spolupracuje ve skupině

· vytváří příjemné prostředí k práci v týmu
· účelně diskutuje a respektuje názory druhých

· utváří si pozitivní představu o sobě samém

Kompetence občanské

· respektuje přesvědčení druhých

· chápe svá práva a povinnosti ve škole i mimo ni

· v rámci svých možností vždy poskytne druhému pomoc

· chová se šetrně k životnímu prostředí

Kompetence pracovní

· využívá matematických pomůcek (rýsovací potřeby, geometrické modely, …)
· dodržuje bezpečnost při práci a chrání zdraví své i zdraví druhých

· rozhoduje se o svém vlastním vzdělávání a profesním zaměření

· chápe podstatu, cíl a riziko podnikání

3. Průřezová témata

OSV (Osobnostní a sociální výchova)
· Rozvoj schopností poznávání

· Řešení problémů a rozhodovací dovednosti

EV (Ekologická výchova)
· Vztah člověka k prostředí

Vzdělávací oblast: Matematika a její aplikace
Vyučovací předmět: Matematika
Ročník: 6.

	VÝSTUPY
	UČIVO
	PRŮŘEZOVÁ TÉMATA

	Žák: 

- zobrazuje přirozená čísla na číselné ose

- čte, zapisuje a porovnává přirozená čísla

- zaokrouhluje přirozená čísla na desítky, stovky, tisíce

- provádí početní operace s přirozenými čísly zpaměti i písemně

- provádí odhady a kontrolu výpočtů
	Opakování přirozených čísel:
· přirozená čísla

· čtení a zápis čísla v desítkové soustavě

· zobrazení na číselné ose

· porovnávání a zaokrouhlování přirozených čísel

· početní operace s přirozenými čísly
	

	Žák:
- čte, zapisuje a sčítá jednoduché zlomky

- sčítá a odčítá desetinná čísla
	Desetinná čísla a zlomky – opakování:
· zlomky

· desetinná čísla a jejich znázornění

· sčítání a odčítání desetinných čísel
	

	Žák:
· používá pojmy bod, přímka, polopřímka a úsečka

· měří délku úsečky

· rýsuje střed úsečky

· rýsuje rovinné útvary (kružnici, čtverec, obdélník a trojúhelník)
	Črtáme, měříme a rýsujeme:
· body, úsečky, přímky, polopřímky, kružnice

· obdélník, čtverec, trojúhelník
	

	Žák:
· převádí jednotky délky a obsahu

· počítá obvody čtverce, obdélníku a trojúhelníku

· počítá obsah čtverce a obdélníku

· charakterizuje a třídí základní rovinné útvary
	Počítáme obvody a obsahy:
· převody jednotek délky a obsahu

· obvod a obsah čtverce, obdélníku

· obvod trojúhelníku


	OSV:

Rozvoj schopností a poznávání 



	Žák:
· rozlišuje a pojmenovává základní geometrická tělesa

· rýsuje síť krychle a kvádru

· počítá povrch krychle a kvádru
	Geometrická tělesa:
- krychle, kvádr, válec, koule

· síť kvádru a krychle

· povrch kvádru a krychle
	

	Žák:
· čte, zapisuje a znázorňuje desetinná čísla 

· porovnává a zaokrouhluje desetinná čísla

· provádí početní operace s desetinnými čísly

· provádí odhady výpočtů

· počítá aritmetický průměr

· převádí jednotky délky, obsahu a hmotnosti
	Desetinná čísla:
· čtení a zápis čísel v desítkové soustavě (tisíciny i miliontiny)

· zobrazení desetinných čísel na číselné ose

· zaokrouhlování desetinných čísel

· porovnávání desetinných čísel

· početní operace s desetinnými čísly

· aritmetický průměr

· jednotky délky, obsahu a hmotnosti
	OSV:

Rozvoj schopností a poznávání 



	Žák:
· zná pojem násobek, dělitel

· používá znaky dělitelnosti

· rozumí pojmu prvočíslo, číslo složené

· rozkládá číslo na součin prvočísel

· určuje společné násobky a společné dělitele daných čísel
· určuje nejmenší společný násobek a největšího společného dělitele dvou a tří čísel

· modeluje a řeší situace s využitím dělitelnosti v N
	Dělitelnost přirozených čísel:
· násobek, dělitel 

· znaky dělitelnosti

· prvočíslo, číslo složené

· společný násobek, společný dělitel

· nejmenší společný násobek, největší společný dělitel
	

	Žák:

· rozumí pojmu úhel

· rýsuje a měří daný úhel

· graficky přenáší úhel a sestrojuje jeho osu

· rozlišuje a pojmenuje druhy úhlů

· provádí početní operace s velikostmi úhlů (ve stupních i minutách)

· rozlišuje dvojice vedlejších úhlů a vrcholových úhlů, využívá jejich vlastnosti
	Úhel a jeho velikost:

· pojem, rýsování a přenášení úhlu

· osa úhlu

· jednotky velikosti úhlu

· odhad a měření velikosti úhlu

· ostrý, tupý, pravý a přímý úhel

· početní operace s velikostmi úhlů

· vrcholové a vedlejší úhly
	EV: 
Vztah člověka k prostředí

	Žák:
· poznává shodné útvary a útvary osově souměrné

· črtá a sestrojuje obraz rovinného útvaru v osové souměrnosti
	Osová souměrnost:
- shodné útvary

- osová souměrnost

- osově souměrné útvary
	

	Žák:

· určuje a znázorňuje různé druhy trojúhelníků a zná jejich vlastností

· správně užívá pojem výška trojúhelníku, vnitřní a vnější úhly

· sestrojuje těžnice, střední příčky a výšky trojúhelníku

· sestrojuje kružnici opsanou a vepsanou trojúhelníku
	Trojúhelník:

· pojem, druhy trojúhelníku

· součet vnitřních úhlů trojúhelníku

· vnitřní a vnější úhly trojúhelníku

· výška a těžnice

· kružnice opsaná, vepsaná
	

	Žák:

· využívá znalostí (obsah čtverce, obdélníku) při výpočtech obsahů složitějších obrazců

· charakterizuje jednotlivá tělesa (kvádr, krychle)

· črtá a rýsuje síť a z ní tělesa modeluje

· črtá a sestrojuje obraz krychle a kvádru ve volném rovnoběžném promítání

· počítá povrch krychle a kvádru

· užívá jednotky objemu a převádí je

· odhaduje a počítá objem krychle a kvádru
	Krychle a kvádr:

· obsah složitějších obrazců (s využitím znalostí obsahu čtverce a obdélníku)

· kvádr, krychle, sítě těles

· zobrazování těles

· povrch krychle, kvádru

· jednotky objemu

· objem krychle, kvádru
	OSV:

Rozvoj schopností a poznávání 




Ročník: 7.

	VÝSTUPY
	UČIVO
	PRŮŘEZOVÁ TÉMATA

	Žák:

· modeluje a zapisuje zlomkem část celku

· převádí zlomky na desetinná čísla a naopak

· porovnává zlomky

· krátí a rozšiřuje zlomky
· užívá různé způsoby kvantitativního vyjádření vztahu celek – část přirozeným číslem, poměrem, zlomkem, desetinným číslem, procentem

· analyzuje a řeší jednoduché problémy, modeluje konkrétní situace, v nichž využívá zlomky
· řeší slovní úlohy z praxe
	Racionální čísla
· zlomek

· čtení a zápis zlomku

· znázornění zlomku na číselné ose

· krácení a rozšiřování zlomků

· vztah mezi zlomky a desetinnými čísly

· smíšená čísla
· početní operace se zlomky
	OSV:

Rozvoj schopností a poznávání 



	Žák:
· rozlišuje kladná a záporná celá čísla

· zobrazuje kladná a záporná celá čísla na vodorovné i svislé číselné ose

· zapisuje opačné číslo k danému číslu
· určuje absolutní hodnotu daného čísla a chápe její geometrický význam

· provádí početní operace s celými čísly 

· analyzuje a řeší jednoduché problémy, modeluje konkrétní situace v nichž využívá celá čísla
	Celá čísla
· čtení a zápis celých čísel
· znázornění celých čísel na číselné ose

· absolutní hodnota

· porovnávání celých čísel

· početní operace s celými čísly
	EV:
Vztah člověka k prostředí

	Žák:
· určuje shodné útvary

· užívá věty o shodnosti trojúhelníků v početních a konstrukčních úlohách

- využívá věty o shodnosti trojúhelníků při jejich konstrukci
	Trojúhelník
· shodnost geometrických útvarů

· shodnost trojúhelníků

· trojúhelníková nerovnost
· věty o shodnosti trojúhelníků

· konstrukce trojúhelníků
	

	Žák:
· črtá a sestrojuje obraz rovinného útvaru ve středové souměrnosti

· určuje středově souměrný útvar
	Středová souměrnost
· použití středové souměrnosti

· středově souměrné útvary
	

	Žák:
· vyjadřuje poměrem vztah mezi různými veličinami
· rozšiřuje a krátí daný poměr

· zvětšuje a zmenšuje veličiny v daném poměru

· dělí celek na části v daném poměru

· pracuje s měřítky map a plánů
	Poměr
· pojem poměr
· rozšiřování a krácení poměru

· zvětšení a zmenšení v daném poměru

· rozdělení dané hodnoty v daném poměru

· měřítko plánu a mapy
	OSV:

Rozvoj schopností a poznávání 

EV:
Vztah člověka k prostředí

	Žák:
· rozumí a využívá pojmu úměra

· využívá trojčlenku při řešení slovních úloh

· určuje vztah přímé a nepřímé úměrnosti
· rýsuje graf přímé a nepřímé úměrnosti

· řeší praktické slovní úlohy
	Přímá a nepřímá úměrnost
· úměra

· přímá a nepřímá úměrnost

· trojčlenka
· pravoúhlá soustava souřadnic

· graf přímé a nepřímé úměrnosti
	OSV:

Rozvoj schopností a poznávání 

EV:

Vztah člověka k prostředí

	Žák:
· charakterizuje pojem rovnoběžník

· používá a rozumí pojmu výška a úhlopříčka rovnoběžníku

· rozlišuje různé typy rovnoběžníků

· sestrojuje rovnoběžník

· odhaduje a počítá obvod a obsah rovnoběžníku
	Rovnoběžníky
· pojem rovnoběžník

· vlastnosti rovnoběžníků

· typy rovnoběžníků

· konstrukce rovnoběžníků

· obvod a obsah rovnoběžníků
	OSV:

Rozvoj schopností a poznávání 



	Žák:
· odhaduje a počítá obsah trojúhelníku

· rozpoznává a pojmenovává lichoběžník

· sestrojuje lichoběžník 

· počítá obvod a obsah lichoběžníku
	Trojúhelník a lichoběžník
· obsah trojúhelníku

· pojem lichoběžník

· konstrukce lichoběžníku
· obvod a obsah lichoběžníku
	

	Žák:
· rozumí pojmu 1% a používá jej při výpočtech
· užívá základní pojmy procentového počtu

· vyjadřuje část celku pomocí procent

· řeší slovní úlohy

· chápe a správně užívá pojem promile

· řeší aplikační úlohy na procenta 
· řeší úlohy z oblasti jednoduchého úrokování
	Procenta
· pojem procento

· základ, procentová část, počet procent

· počítání procent trojčlenkou

· promile

· slovní úlohy

· jednoduché úrokování


	EV:

Vztah člověka k prostředí

	Žák:

· rozeznává a pojmenovává hranol

· črtá a rýsuje obraz hranolu v rovině
· črtá a rýsuje síť hranolu

· odhaduje a počítá povrch a objem hranolu
	Hranoly

· pojem hranol

· síť hranolu

· povrch a objem hranolu


	OSV:

Rozvoj schopností a poznávání 




Ročník: 8.
	VÝSTUPY
	UČIVO
	PRŮŘEZOVÁ TÉMATA

	Žák:

· určuje druhou mocninu a odmocninu výpočtem, pomocí tabulek a kalkulačky

· užívá druhou mocninu a odmocninu 

      ve výpočtech

· chápe pojem reálné číslo
	Druhá mocnina a druhá odmocnina
· pojem

· čtení a zápis druhých mocnin a odmocnin

· určení druhých mocnin a odmocnin

· pojem reálného čísla
	

	Žák:

· určuje vzájemnou polohu přímky a kružnice 

· určuje vzájemnou polohu dvou kružnic

· vypočítává obvod a obsah kruhu

· využívá Thaletovu kružnici při konstrukci pravoúhlého trojúhelníku
	Kruh, kružnice
· vzájemná poloha přímky a kružnice

· vzájemná poloha dvou kružnic

· délka kružnice

· obsah kruhu

· Thaletova věta
	OSV:

Rozvoj schopností a poznávání 

EV:

Vztah člověka k prostředí

	Žák:

· rozliší odvěsny a přepony

· rozumí odvození vzorce Pythagorovy věty

· využívá poznatků při výpočtu délek stran pravoúhlého trojúhelníku

· využívá poznatky ve slovních úlohách

· zaokrouhluje a provádí odhady s danou přesností
	Pythagorova věta
· pojem

· výpočet délek stran v pravoúhlém trojúhelníku

· užití Pythagorovy věty
	OSV:

Rozvoj schopností a poznávání 



	Žák:

- chápe pojem třetí mocnina

- zapíše číslo ve tvaru a . 10n  pro 1 < a < 10
- provádí početní operace s mocninami s přirozeným mocnitelem
	Mocniny s přirozeným mocnitelem
- čtení a zápis mocnin s přirozeným mocnitelem

- zápis čísla pomocí mocnin deseti

- početní operace s mocninami s přirozeným mocnitelem
	

	Žák:

· rozumí pojmu výraz

· matematizuje jednoduché reálné situace s využitím proměnných

· určuje hodnotu číselného výrazu

· zapíše pomocí výrazu  s proměnnými slovní text

· dosazuje do výrazu s proměnnou

· provádí početní operace s výrazy
	Výrazy
· číselné výrazy

· proměnná

· výrazy s proměnnou

· úpravy výrazů
	

	Žák:

· chápe pojem mnohočlen

· provádí početní operace s mnohočleny (sčítání, odčítání a násobení) 

· rozkládá mnohočleny na součin (vytýkání i použití vzorců)
	Mnohočleny
· pojem

· sčítání a odčítání

· rozklad mnohočlenů na součin

vzorce
	

	Žák:

· charakterizuje válec

· rýsuje síť válce

· vypočítá povrch a objem válce
	Válec
· pojem

· povrch válce

objem válce
	OSV:

Rozvoj schopností a poznávání 



	Žák:

· užívá a zapisuje vztah rovnosti

· řeší lineární rovnice pomocí ekvivalentních úprav

provádí zkoušku řešení
	Lineární rovnice
· rovnost

· lineární rovnice
	EV:

Vztah člověka k prostředí

	Žák:

· matematizuje jednoduché reálné situace

· řeší daný problém aplikací získaných matematických poznatků a dovedností

· řeší slovní úlohy (pomocí lineárních rovnic, úvahou, ..) - zdůvodní zvolený postup řešení

· ověří výsledek řešení

· užívá logickou úvahu a kombinační úsudek, nalézá různá řešení
	Rovnice kolem nás
· slovní úlohy
	OSV:

Rozvoj schopností a poznávání 



	Žák:

· čte a sestavuje jednoduché tabulky a diagramy

· zaznamená výsledky jednoduchých statistických šetření do tabulek

· vyhledá a vyhodnotí jednoduchá statistická data v grafech a tabulkách
	Základy statistiky

· základní statistické pojmy

· základní charakteristiky statistického souboru
	EV:

Vztah člověka k prostředí


Ročník: 9.
	VÝSTUPY
	UČIVO
	PRŮŘEZOVÁ TÉMATA

	Žák: 
- rozkládá výraz na součin (vytýkáním, pomocí vzorců)

- určuje podmínky řešení
	Lomené výrazy
- úpravy výrazů pomocí vzorců

- pojem lomený výraz

- podmínky řešitelnosti
	

	Žák:
- provádí početní operace s lomenými výrazy
	Počítáme s lomenými výrazy
- početní operace s lomenými výrazy
	

	Žák:

- charakterizuje jehlan

- rýsuje síť jehlanu
- vypočítá povrch a objem jehlanu
	Jehlan
- síť a povrch jehlanu

- objem jehlanu


	

	Žák:

- řeší rovnice s neznámou ve jmenovateli s využitím znalostí o lomených výrazech
	Rovnice s neznámou ve jmenovateli

	

	Žák:

- řeší soustavu dvou lineárních rovnic se dvěma neznámými (metoda sčítací a dosazovací)

- řeší slovní úlohy pomocí soustav rovnic
	Soustavy rovnic
- soustava dvou lineárních rovnic se dvěma neznámými

- slovní úlohy řešené pomocí soustav lineárních rovnic
	

	Žák:

- rýsuje síť kužele

- počítá povrch a objem kužele
	Kužel
- síť a povrch kužele

- objem kužele
	

	Žák:

- zakreslí bod v PSS

- chápe pojem funkce

- rozlišuje lineární a kvadratickou funkci

- sestaví tabulku a zakreslí graf dané funkce

- užívá funkční vztahy při řešení úloh
	Funkce
- pravoúhlá soustava souřadnic

- pojem funkce

- lineární funkce (přímá úměrnost)
	OSV:

Rozvoj schopností a poznávání 



	Žák:
- počítá povrch a objem koule
	Koule
- povrch a objem koule
	OSV:

Rozvoj schopností a poznávání 



	Žák:

- rozliší shodné a podobné útvary

- užívá věty o podobnosti trojúhelníků  v početních a konstrukčních úlohách 
	Podobnost
- podobnost

- věty o podobnosti trojúhelníků
	OSV:

Rozvoj schopností a poznávání 

EV:

Vztah člověka k prostředí

	Žák:

- řeší úlohy z praxe na jednoduché úročení
	Finanční matematika

- základní pojmy finanční matematiky
	VDO:
Občan občanská společnost a stát


Platné od 1. 9. 2010
